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ÌÌÌÌÌÌÌ� J 
 $ � � = 1=  hÌ
7 � b ÌN= X7� &7 N
ÌÌÌÌÌÌÌ� J 
 $ � � = 1=  hÌ�L�Q���W�K�H����
�R�I����ÌN= XS$ � J7 Ì� � J&
 �

�2�Y�H�U���W�K�H���O�D�V�W���s�q���\�H�D�U�V�����Q�H�Z���L�G�H�D�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�U�R�Z�G�L�Q�J���L�Q�W�R
�D�O�O���W�K�H�V�H���I�L�H�O�G�V�����7�K�H���V�S�H�D�N�H�U�V���Z�L�O�O���D�L�P���W�R���G�R���V�R�P�H���F�D�W�F�K�L�Q�J��

�X�S���I�R�U���W�K�H���E�H�Q�H�I�L�W���R�I���W�K�H���D�X�G�L�H�Q�F�H��
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 $ � � = 1=  hÌ
7 � b ÌN= X7� &7 N
ÌÌÌÌÌÌÌ� J 
 $ � � = 1=  hÌ�L�Q���W�K�H����
�R�I����ÌN= XS$ � J7 Ì� � J&
 �

 � 7 � J � 1
&7 � = J6 � S&= 7

�q�z���u�v���±���r�q���q�qJ �  &NSJ� S&= 7

a� 7X� �' �H�O�W�D���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���&�H�Q�W�U�H�����' �H�O�W�D���3�D�U�N�����5�R�D�G
�1�R�����t�����9�L�F�W�R�U�\���3�D�U�N�����-�R�K�D�Q�Q�H�V�E�X�U�J

G� J / &7  �6�H�F�X�U�H���S�D�U�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���&�H�Q�W�U�H


 � S� J&7 �%�U�L�Q�J���\�R�X�U���R�Z�Q���S�L�F�Q�L�F���O�X�Q�F�K���D�Q�G���G�U�L�Q�N�V���W�R���H�Q�M�R�\
�Z�L�W�K���W�K�H���R�W�K�H�U���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D�W���W�K�H���W�D�E�O�H�V���R�X�W�V�L�G�H
�W�K�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���&�H�Q�W�U�H��

�7�H�D�����F�R�I�I�H�H���D�Q�G���I�U�X�L�W���M�X�L�F�H���Z�L�O�O���E�H���V�H�U�Y�H�G���P�L�G��
�P�R�U�Q�L�Q�J��

� = = / ÌS� � 1� �$���Z�L�G�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���Q�H�Z���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G���K�D�Q�G���E�R�R�N�V
�Z�L�O�O���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���S�X�U�F�K�D�V�L�Q�J���E�H�I�R�U�H���W�K�H
�V�\�P�S�R�V�L�X�P���V�W�D�U�W�V���D�Q�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���P�R�U�Q�L�Q�J���W�H�D
�E�U�H�D�N���D�Q�G���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�\�P�S�R�V�L�X�P��

� »†¿¿ÌÔq»§ ¢ÚÌq¿ÌÅ” †Ì� †¢ÅqÌ$q¢¢Ì} q¨ Ì• †ÅÌ} ” –¢¢ÚÌ–̈ Ì� Ê• Ê¿Å±

�7�K�L�V���\�H�D�U���Z�H���D�U�H���V�W�D�U�W�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H���V�O�L�J�K�W�O�\���O�D�W�H�U���W�K�D�Q���L�Q���S�U�H�Y�L�R�X�V���\�H�D�U�V���W�R���D�Y�R�L�G
�W�K�H���S�D�U�N�L�Q�J���S�U�R�E�O�H�P�V�����I�U�R�P���S�H�R�S�O�H���H�[�L�W�L�Q�J���W�K�H���3�D�U�N���5�X�Q�����W�K�D�W���V�X�U�I�D�F�H���L�I���Z�H���V�W�D�U�W���H�D�U�O�L�H�U��
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7 � b ÌN= X7� &7 N
ÌÌÌÌÌÌÌ� J 
 $ � � = 1=  hÌ�L�Q���W�K�H����
�R�I����ÌN= XS$ � J7 Ì� � J&
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GJ=  J � 6 6 �

�5�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Qc l «gh

dc«cc

�6�D�W�X�U�G�D�\���s�s���$�X�J�X�V�W

�)�L�U�V�W���V�S�H�D�N�H�U�����3�U�R�I�H�V�V�R�U���6�D�U�D�K���: �X�U�]��

dc«hc �6�H�F�R�Q�G���V�S�H�D�N�H�U�����' �U���*�K�L�O�U�D�H�Q���/�D�X�H

dd«gc �7�H�D���D�Q�G���&�R�I�I�H�H���%�U�H�D�N�����t�q���P�L�Q�V��

de«dc �7�K�L�U�G���V�S�H�D�N�H�U�����3�U�R�I�H�V�V�R�U���$�O�H�[���6�F�K�R�H�P�D�Q

df «cc �7�K�D�Q�N�V���D�Q�G���&�O�R�V�X�U�H

df «dc �6�H�O�I���F�D�W�H�U�H�G���/�X�Q�F�K



���
t��

�>�
w�Z

���
��w�

š�T
�q�

Z�w
�A�€

�T�
��á�

ß�á
�å

�ã
7 � b ÌN= X7� &7 N
ÌÌÌÌÌÌÌ� J 
 $ � � = 1=  hÌ
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ÌÌÌÌÌÌÌ� J 
 $ � � = 1=  hÌ�L�Q���W�K�H����
�R�I����ÌN= XS$ � J7 Ì� � J&
 �
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�7�D�O�N���r�����_�����r�q���q�q�����_�����3�U�R�I�H�V�V�R�U���6�D�U�D�K���: �X�U�]

gÒÀ� � ¨ 	 � � � ! Àî � ' � ' À¨ � 	 � Ò̈  À� 	 ÀÀî � î À! � Õî 	 ÕÌ Ò� 	 � Õî �õ� �ÒÀ� µÕõçõÌ Õ¶¨ ç
¼À Àçõ� í Àî � �� µÀÒ̈  Õõ� � � ¨ î ¼� ¶õÌ î Õ�Õõî � õË� E Õ¼¼çÀ� _�õî À� � Ì À
� õ� � ç̈ �Õõî 	 � Õî � 	 õ� �ÒÀ� î � � Ë�Õ¶¨ �� ! Õ�Ò� î À! � � î ¼À� 	 � ¨ î ¼Õî Ì �� õË� �ÒÀ
� ¨ çÀõ¶çÕí ¨ �À� ¨ î ¼� Àî  Õ�õî í Àî � � ¼À Àçõ� Õî Ì � ¶õî ¶õí Õ�¨ î �ç' ÿ� gÒÀ
Õî ¶�À¨ 	 À¼� �À	 À¨ �¶Ò� Ëõ¶� 	 � Ò̈ 	 � ¶Àí Àî �À¼� 	 õ� �ÒÀ� î � � Ë�Õ¶¨ E	 � çõî Ì 6
	 � ¨ î ¼Õî Ì � �À� � � ¨ �Õõî � ¨ 	 � ¨ � Òõ� 	 � õ� � Ëõ� � �À	 À¨ �¶Ò� Õî �õ� í õ¼À� î � Ò� í ¨ î
õ�ÕÌ Õî 	 �� ! ÒÕç	 � � ¨ ç	 õ� 	 Òõ! ¶¨ 	 Õî Ì � �ÒÀ� ¨ ¼̈ � � ¨ µÕçÕ� ' � ¨ î ¼� Õî î õ ¨ �Õ À
¶¨ � ¨ µÕçÕ�ÕÀ	 � õË� � Àõ� çÀ� çÕ Õî Ì � µÀ� ! ÀÀî � Œ‰‰� ‰‰‰� ¨ î ¼� ‹ • � ‰‰‰� ' À¨ � 	
¨ Ì õÿ�gÒÕ	 � � ¨ çä� ! Õçç�¼Õ	 ¶� 	 	 � 	 ÀçÀ¶�À¼�¶¨ 	 À� 	 � � ¼ÕÀ	 �Ë�õí � �ÒÀ��ÀÌ Õõî � �õ
ÒÕÌ ÒçÕÌ Ò� �Òõ! � �À¶õî 	 � � � ¶�Õõî 	 � õË� ¨ î ¶ÕÀî � � ç̈ î ¼	 ¶¨ � À	 � ¨ î ¼� Ì Àî À�Õ¶	 �
À&¶¨  ¨ �Õõî 	 � ¨ î ¼� í Õ¶�õ	 ¶õ� Õ¶� ¨ î ¨ ç' 	 À	 � Ò̈  À� ¶õî � �Õµ� �À¼� �õ� ¼ÀÀ� À�
äî õ! çÀ¼Ì À�õË�õ� � �¼ÀÀ� �� ¨ 	 �ÿ

�6�D�U�D�K���: �X�U�]���L�V���D���3�U�R�I�H�V�V�R�U���R�I���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�W���W�K�H���6�F�K�R�R�O���R�I���*�H�R�J�U�D�S�K�\�����$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�Q�G
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�W�X�G�L�H�V���D�W���: �L�W�V�����6�K�H���L�V���D�I�I�L�O�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���&�H�Q�W�U�H���R�I���(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H���R�Q���(�D�U�O�\���6�D�S�L�H�Q�F�H
�%�H�K�D�Y�L�R�X�U���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���%�H�U�J�H�Q�����6�K�H���L�V���S�D�V�V�L�R�Q�D�W�H���D�E�R�X�W���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W
�D�Q�G���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���I�L�O�O�H�G���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�H���,�]�L�N�R���0�X�V�H�X�P�V���R�I���&�D�S�H���7�R�Z�Q���D�Q�G���W�K�H���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�Q���+�H�U�L�W�D�J�H
�5�H�V�R�X�U�F�H�V���$�J�H�Q�F�\�����6�K�H���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���W�K�H���G�L�U�H�F�W�R�U���R�I���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���U�H�V�H�D�U�F�K���D�W���.�O�D�V�L�H�V���5�L�Y�H�U���P�D�L�Q���V�L�W�H�����D
�N�H�\���V�L�W�H���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�V���R�I���P�R�G�H�U�Q���K�X�P�D�Q�V���R�U���+�R�P�R���V�D�S�L�H�Q�V�����+�H�U���D�F�D�G�H�P�L�F���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G
�D�Q�G���H�[�S�H�U�W�L�V�H���L�Q�F�O�X�G�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�����P�X�V�L�F���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�����P�X�V�L�F���V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���S�V�\�F�K�R�O�R�J�\��

�5�H�F�H�Q�W���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���D�W���. �O�D�V�L�H�V���5�L�Y�H�U���P�D�L�Q���V�L�W�H
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ÌÌÌÌÌÌÌ� J 
 $ � � = 1=  hÌ�L�Q���W�K�H����
�R�I����ÌN= XS$ � J7 Ì� � J&
 �

7†ÔÌ‚ –»†} Å–®̈ ¿Ì–̈ Ì¿®ÊÅ” †»̈
� •»–} q¨ Ì»®}   Ìq»ÅÌ»†¿†q»} ” «
–̈ Å†»̧ »†ÅqÅ–®̈ Ìq¨ ‚ Ì| †Ú®̈ ‚

�7�D�O�N���s�����_�����r�q���v�q�����_�����' �U���*�K�L�O�U�D�H�Q���/�D�X�H

0î ��ÒÀ�Š’ • ‰	 �X¨ � �Õ¶Ṏ�wÕî î Õ¶õí µÀ�¨ î ¼�� ¨  Õ¼�?À! Õ	 6x ÕççṎí 	 �� 	 ÒÀ�À¼
Õî � ¨ � 	 � �õî Ì ç' � ¨ î �Ò�õ� õçõÌ Õ¶¨ ç� ¨ � � �õ¨ ¶Ò� �õ� � î ¼À� 	 � ¨ î ¼Õî Ì � 	 õ� �ÒÀ� î
� Ë�Õ¶¨ î �Ò� î �À�6Ì ¨ �ÒÀ�À� � �õ¶ä� ¨ � � ��ÒÀç� Õî Ì �À	 � ¨ µçÕ	 Ò�_õ� �Ò� � Ë�Õ¶¨ � ¨ 	
¨ �! õ�ç¼�çÀ¨ ¼À� �Õî ��õ¶ä�¨ � � ��À	 À¨ �¶Òÿ�� � Õç¼Õî Ì �õî ��ÒÕ	 �Ëõ� î ¼̈ �Õõî ���ÒÀ
ËÕÀç¼� Ò̈ 	 � À&� ¨ î ¼À¼� Õî � í ¨ î ' � î À! � ¨ î ¼� À&¶Õ�Õî Ì � ¼Õ�À¶�Õõî 	 ÿ� gÒÕ	 � � ¨ çä
À&� çõ�À	 � Õî �À� � �À�Õ À� ¨ � � �õ¨ ¶ÒÀ	 � � Ò̈ � � ¶õî 	 Õ¼À� � � À� Ëõ� í ¨ î ¶À�
	 õ� î ¼	 ¶¨ � À	 �� Ò� î �Õî Ì �� Õî Õ�Ṏ�Õõî � �Õ� � ¨ ç	 �� ¨ � �Õ	 � � µÕõÌ � ¨ � Ò' �� ¨ î ¼� �ÒÀ
À&� À�ÕÀî ¶À� õË� �õ¶ä� ¨ � � � 	 Õ�À	 � ¨ 	 � ¨ � ! ÒõçÀ�� µõ�Ò� Õî � �ÒÀ� ËÕÀç¼� ¨ î ¼
¼ÕÌ Õ�¨ çç' ÿ�� � ¨ ! Õî Ì �õî ��À¶Àî � �! õ�ä�Ë�õí ��ÒÀ�� � ¨ äÀî 	 µÀ� Ì ��x ¨ �À�µÀ� Ì �
?À	 õ�Òõ�� ¨ î ¼� Àç	 À! ÒÀ�À�� �ÒÀ� � ¨ çä� ÒÕÌ ÒçÕÌ Ò� 	 � ¨ �  Õµ� ¨ î � � ËÕÀç¼� Ë� çç� õË
î À! �� � À	 �Õõî 	 ÿ

�* �K�L�O�U�D�H�Q���/ �D�X�H���L�V���D���&�X�U�D�W�R�U���D�W���W�K�H���.�Z�D�=�X�O�X���1�D�W�D�O���0�X�V�H�X�P���D�Q�G���D�Q���+�R�Q�R�U�D�U�\���5�H�V�H�D�U�F�K���)�H�O�O�R�Z���L�Q���W�K�H
�5�R�F�N���$�U�W���5�H�V�H�D�U�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���D�W���: �L�W�V�����6�K�H���K�R�O�G�V���D���3�K�' ���L�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���V�S�H�F�L�D�O�L�V�H�V���L�Q���V�R�X�W�K�H�U�Q���$�I�U�L�F�D�Q
�U�R�F�N���D�U�W�����+�H�U���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���L�Q�W�H�U�H�V�W�V���D�U�H���L�Q���U�H�J�L�R�Q�D�O���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���L�P�D�J�H�U�\���D�Q�G
�U�L�W�X�D�O���S�U�D�F�W�L�F�H�����6�K�H���K�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���D�F�U�R�V�V���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�����/�H�V�R�W�K�R�����D�Q�G���=�L�P�E�D�E�Z�H�����Z�L�W�K���F�X�U�U�H�Q�W
�S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q���W�K�H���: �D�W�H�U�E�H�U�J�����' �U�D�N�H�Q�V�E�H�U�J���D�Q�G���V�R�X�W�K�H�U�Q���&�D�S�H�����6�K�H���L�V���F�R�����D�X�W�K�R�U�����Z�L�W�K���/�\�Q���: �D�G�O�H�\�����R�I���W�K�H
�U�H�F�H�Q�W�O�\���S�X�E�O�L�V�K�H�G���E�R�R�N���5�R�F�N���$�U�W���R�I���W�K�H���: �D�W�H�U�E�H�U�J�����5�L�W�H�V���D�Q�G���7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�: �D�W�H�U�I�D�O�O���6�K�H�O�W�H�U�����. �D�P�E�H�U�J���1�D�W�X�U�H���5�H�V�H�U�Y�H�����. �Z�D�=�X�O�X���1�D�W�D�O
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�7�D�O�N���t�����_�����r�s���r�q�����_�����3�U�R�I�H�V�V�R�U���$�O�H�[���6�F�K�R�H�P�D�Q
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�$�O�H�[���6�F�K�R�H�P�D�Q���W�H�D�F�K�H�V���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���W�K�H���: �L�W�Z�D�W�H�U�V�U�D�Q�G�����D�Q�G���L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H
�$�*�5�,���' �5�<���Q�H�W�Z�R�U�N�����Z�K�L�F�K���L�V���W�U�D�L�Q�L�Q�J���W�H�Q���G�R�F�W�R�U�D�O���F�D�Q�G�L�G�D�W�H�V���D�W���V�L�[���X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�L�H�V���L�Q���Q�H�Z
�L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�����6�K�H���D�O�V�R���O�H�D�G�V���W�Z�R���P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W�V�����7�K�H���I�L�U�V�W���H�[�S�O�R�U�H�V
�W�K�H���G�H�H�S�H�U���K�L�V�W�R�U�\���R�I���W�K�H�������; �H�J�Z�L���V�S�H�D�N�L�Q�J���7�O�R�X���W�O�H���R�I���V�R�X�W�K�H�U�Q���0�S�X�P�D�O�D�Q�J�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H�L�U���Z�H�W�O�D�Q�G���E�D�V�H�G���H�F�R�Q�R�P�\���D�Q�G���L�W�V���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���%�R�N�R�Q�L���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���W�U�D�G�H��
�7�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���L�V���H�Q�W�D�Q�J�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���Z�R�U�N���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D�Q���)�D�U�P�V�F�D�S�H�V���	 ���)�R�R�G���W�H�D�P�����Z�K�L�F�K���X�V�H�V
�Q�R�Y�H�O���D�U�F�K�D�H�R�E�R�W�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���E�L�R�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���D���P�R�U�H���Q�X�D�Q�F�H�G���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I
�I�D�U�P�L�Q�J�����I�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�Q���Q�R�U�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���6�R�X�W�K���$�I�U�L�F�D��

�: �H�O�J�H�O�H�J�H�Q���6�K�H�O�W�H�U�����0�S�X�P�D�O�D�Q�J�D���±���R�Q�H���R�I���W�K�H���)�R�R�W�S�U�L�Q�W�V���R�I���W�K�H���7�O�R�X���W�O�H���U�H�V�H�D�U�F�K���V�L�W�H�V
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